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OPTIK KALIBRASYON
HIZMETLERI




DENSITOMETRE KALIBRASYONU

Densitometre (Yogunluk Olcer), Tahribatsiz Muayene
testlerinde (NDT), radyografik test sirasinda, elde
edilen filmlerin yogunluklarini 6lgmek icin kullanilr.

izlenebilir, farkli yogunluklara sahip filmler (izerinden
Olciimleralinarak kalibrasyon islemleri gerceklestirilir.

GAUSSMETRE KALIBRASYONU

Gaussmetreler manyetik alani olcen ve NDT
testinden sonra test ekipmaninin manyetikligini
giderip gidermedigini belirleyen cihazlardir.

Gaussmetreler, referans gaussmetre ile olclilen
ve duslk belirsizlige sahip bir helmholtz bobinleri
tarafindan Uretilen bilinen bir manyetik alan Gzerine
dogrudan karsilastirma  yontemi uygulanarak
periyodik olarak denetlenmelidir.

GLOSSMETRE KALIBRASYONU

Glossmetreler, 20°/60°/85° ac¢i Olcme kabiliyeti
ile farkh malzemelerin ylizeylerindeki parlakhk
seviyesini dlcer.

Yari parlak/parlak/cok parlak olarak siniflandirilan
malzemelerin parlaklik seviyeleri, yukarida verilen
Uc farkli acida dlgclimler yapilarak tanimlanmalidir.

Test edilecek ylizeye 1sik uygulanir ve yansima
isleminden sonra geri donen isiklar toplanarak gloss
unit degerleri hesaplanir.

OPTIK KALIBRASYON HIZMETLERI

X-Rite Densitometre 301X

AGFA 3UEPB Adim Tablet

GES Teknoloji Gaussmetre & Helmholtz Bobin

Rhopoiont Glossmetre
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TITRESIM TABLASI KALIBRASYONU

Titresim testi, hem askeri hem de ticari sektorlerdeki
elektro-mekanik  bilesenler ve sistemler icin
gelistirme slirecinin bir parcasi olmustur. Bu amacla,
test ekipmanlarini gercekci acisal ve dogrusal
titresimlerle uyarmak icin lazer, ayna, aperture gibi
cesitli optikler kullanilir. Bu optikler ile birlikte belirli
bir mesafede titresime bagl olarak acisal degere
bakilarak kalibrasyonlari yapilir.

Giincel teknolojiye sahip elektro-mekanik cihazlari
ve sensorleri eksen bazinda degerlendirmek icin
acisal titresim platformu olusturularak ol¢timler
alinir.

MIKROSKOP KALIBRASYONU

Gorsel kontrol calismalar sirasinda, kiictk elektro-
mekanik yapilardaki buyuklikleri tahmin etmek
icin mikroskop kalibre edilmelidir. Bu, her goris
alani arasindaki mesafeyi Ol¢mek icin bir asama
mikrometresi (mikroskobik bir cetvel), bir kalibrasyon
retikulu kullanmak anlamina gelir.

Mikroskop kalibrasyonu, mercek retikulu tzerindeki
Olcegin, bir asama mikrometresinde bilinen bir
boyutun olcek isaretleriile karsilastirilmasini ierir. Bir
retikuldeki 6lcek cizgileri milimetre veya mikrometre
gibi standart 6lcu birimlerini temsil etmez.

L* A* B* RENK KOORDINAT ve ISIK
KAYNAK RENK SICAKLIGI

Lx acik ve koyu arasindaki farki tanimlar, agik (Lx =
100) ve koyu (L* = 0).

Ax yesil ve kirmizi arasindaki farki tanimlar yesil (—ax)
ve kirmizi (+ax) .

B* mavi ve sari arasindaki farki tanimlar mavi (—bx)
ve sarl (+bx).

Eger L%, a*, ve b* koordinatlari biliniyorsa, sadece
renk tanimlanmaz uzaydaki yeri de bilinir.

Belirli  bir uyaranin renk sicakhgi Planckian
radyatoriiniin, algilanan rengi kaynaga en cok
benzeyen siyah cisim sicakligidir.

Acutronic Titresim Tablasi

Mikroskop

Konica Minolta Renk Sicaklik Olcer



OPTIK KALIBRASYON HIZMETLERI

LAZER KALIBRASYON HIZMETLERI: PYROELEKTRIK VE TERMOPIL SENSOR CESITLERI

LAZER ENERJI SENSOR VE METRE

Lazerlerin ¢ikis glicli ve enerjisi, lazerin bir uygulama
esnasindaki kalitesini ve performansini en belirgin
sekilde etkileyen niceliklerdir. Bir lazer demetinin
ilk uygulamasindan 6nce mutlaka enerji veya glc
Ol¢imiinun yapilmasi gerekir.

Uygulamada kullanilan lazer kaynaginin, dalga
boyuna veya dalgaboyuaraligina, 1sin capina, calisma
moduna, ortalama glicline veya darbe enerjisine,
Olcim suresine, Olciim hassasiyeti gereksinimine
ve diger lazer karakteristiklerine gore farkh sensor
secimleri yapilmasi gerekir.

Lazer enerji ve gi¢ metrelerde, ilk parca lazer
demetinin  Onlinde konumlandirilan ve lazer
giris yogunlugu ile orantili bir ¢ikis sinyalinin elde
edilmesini saglayan “Sensér” kismidir. ikinci parca
ise sensorden c¢ikan sinyali analiz ederek lazer
yogunlugunu gorintileyen “metre” bilesenidir.

Lazer Kalibrasyon Yetenekleri

Tanim Olciim Aralig

Lazer Enerji Metre ve Sensér | 1064 nm, 30 - 90 mJ

Lazer Gui¢ Metre ve Sensor 1064 nm, 0,1 -30W

Ophir Lazer Gli¢ Sensor

Coherent & Ophir Lazer Enerji Sensor



//////////// rOketsan OPTIK KALIBRASYON HIZMETLERI

SENSOR KALIBRASYON HIZMETLERI: GORUNUR BOLGE VE ULTRAVIYOLE SENSOR CESITLERI

GORUNUR BOLGE VE ULTRAVIYOLE SENSOR

Fotometri (1stk 6lgme) olcimleri genellikle 1sik ile
ilgili olmakla beraber karanlik laboratuvar ortaminda
yapilan 6l¢melerdir.

Bu alandaki temel nicelik yedi temel SI 6l¢im
biriminden biri olan ve“kandela” (cd) birimi cinsinden
ifade edilen Isik Siddetidir.

Luksmetreler, en dista 1sik toplayici beyaz diftizor,
icerisinde insan gzl duyarliligini yaratan yesil renkli
bir gecirgen optik filtre ve algilayici olarak gostergeli
elektriksel yikselte¢ birimine bagh bir silikon
fotodedektor'den olusmaktadir.

Sensor Kalibrasyon Yetenekleri'

Tanim Olciim Arahg
Ultraviyole (UV-A) Sensoér (50-0,0159) W/m?
Ultraviyole (UV-B) Sensor 0,014418 W/m?
Ultraviyole (UV-C) Sensor 0,0786025 W/m?
Gorunur Bolge (VIS) Sensor Referans Kaynak:

2856K, 5 - 1200 Lux

'ISO/CIE 19476

PRC Krochmann Referans Fotometrik Baslik

GoETL RN
LT L -l T
e ]

Elektromanyetik Spektrum



BOYUTSAL KALIBRASYON
HIZMETLERI
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TEMEL BOYUTSAL KALIBRASYONLAR

Temel boyutsal kalibrasyonlar kapsaminda referans
metre uzunlugunun son aktarimi olan mastar blok,
kumpas, mikrometre, mihengir, 6l¢l saati, salgi saati,
seritmetre, sentillerin kalibrasyon islemleri uluslar
arasi standartlara gore yapilmaktadir.

MASTAR KALIBRASYONU

Seri Urretimde Uretilen Urdnlerin hizli kontroliinde
simetrik, asimetrik vida dis mastarlari 6nemli rol
oynamaktadir. Boyutsal laboratuvar olarak dis
mastarlari 1ISO 17025 kapsaminda akredite olarak
kalibre edilmektedir.

Ekipman ‘ Aralik ‘ Standart
Vida Dis Mastari | - VDI/VDE/DGQ 2618 BI. 4.

CMM ve PCMM OLCUMLERI

Roketsan biinyesinde (retilen takim, aparat,
mastarlarin kalibrasyon islemleri CMM ve PCMM
cihazlari ile yapilmaktadir. Teknik resimlere gore
parcalarin gercek durumlarini ortaya c¢ikarmak igin
ileri Olcim metotlan laboratuvarimiz tarafindan
uygulanmaktadir. Boyutsal laboratuvarda bulunan
CMM cihazlarinin  dogruluk seviyeleri asagida
gosterildigi gibidir.

- Hexagon Bridge Type CMM 091208 (1,3 um-+L/333)
- Zeiss O-inspect CMM 030302 (1,9 um + L/250)

- Hexagon Portable CMM ( 0,042 pm)

Ekipman Arahk Standart

Mastar Blok | Grade0,1,2 | DINISO 3650

Kumpas 0-1000 mm | VDI/VDE/DGQ2618 BI. 9.1
Mikrometre | 25-600 mm | VDI/VDE/DGQ2618 BI. 10.1
Mihengir 0-600 mm | VDI/VDE/DGQ 2618 BI. 9.3
Olct Saati 0-50 mm VDI/VDE/DGQ2618 Bl. 11.1
Salgi Saati 0-1,5mm VDI/VDE/DGQ2618 BI. 11.3
Sentil - DIN 2275

Hexagon Global S Chrome Kopri Tipi
CMM 091208



BOYUTSAL KALIBRASYON HIZMETLERI

LASER INTERFEROMETRE UYGULAMALARI

Laser interferometreler yuksek pozisyon
hassasiyetine  sahip  lineer cetvel, hassas
donu tablalar, takim tezgahlari, Universal

Olcim  tezgahlarinin  kalibrasyon islemlerinde
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda I1SO 230-2 ve
VDI/DGQ 3443 standartlari referans alinmaktadir.

Renishaw XL-80 Laser interferometre

Ekipman Aralik Standart
Doner Tabla, Takim = DIN ISO 230-2
Tezgahlari, Universal VDI/DGQ 3443
Olciim Tezgahlari

TORK KALIBRASYONU mg Ry

Tork anahtarlari doner baglanti elemanlarinin belirli
kuvvette sikilmasini saglayan montaj ekipmanlaridir.
Tum Roketsan blinyesinde kullanilan tork anahtarlari
ISO-6789 standardina gore uygun periyotlarda
kalibre edilmektedir. Referans tork sensorleri
kullanilarak belirli araliklarda 6l¢climler gerceklestirilir.

Tork sensorleri, torkanahtarlarinin kalibrasyonlarinda
izlenebilirligi saglayan ekipmanlardir. Bu ekipmanlar Snapon Tork Kalibratorii
da Roketsan bunyesinde DIN51309 standartina

gore 6lu agirliklar kullanilarak kalibrasyon islemleri Ekipman ‘ Aralik ‘ Standart

gerceklestirilir
Tork Anahtari 0-1000 Nm DIN ISO 6789

Tork Sensori 0-1000 Nm DIN 51309

DONER TABLA KALIBRASYONU

Tek ve 2 eksenli doner tablalar navigasyon
sistemlerinin  kontrolinde  kullanilan  hassas
geometrilere sahip cihazlardir. Bu cihazlarda déner
tablalarin pozisyon dogrulugu, eksenlerin birbirine
gore dikligi, tablanin wobble 6lclsii periyodik olarak
kontrol edilmesi gereken dnemli karakteristiklerdir.
Kalibrasyon islemleri icin laser inerferometre,
otokolimator, ¢6zunirligu  yuksek hassas
aciolcerler kullaniimaktadir.

Acutronic Doner Tabla

Ekipman ‘ Aralik ‘ Standart
- DIN ISO 230-2
OEM Metodu

Tek ve 2 Eksenli Doner Tablalar
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//////////// rOketsan BOYUTSAL KALIBRASYON HiZMETLERI

HASSAS HIZALAMA UYGULAMALARI

Bircok farkl proseste kullanilan déner ekipmanlarin
dizglin bir sekilde hizalanmasi cihazlarin calisma
performansi ve émiurlerini etkilemektedir. Boyutsal
laboratuvar olarak déner ekipmanlarin hizalanmasi
ve Olcimi icin yeni 6lcim metotlan gelistirilerek
sahada uygulamalar yapilmaktadir.

Hassas Hizalama Uygulamalari

ENDUSTRIYEL ROBOT KALIBRASYONU

Endistriyel robotlar, otomasyon amaciyla bircok
farkli proseste kullaniimaktadir. Bu cihazlar, enkoder
ve servo motorlar tarafindan kontrol edildiginden
dolayr belirli periyotlarda ISO 9283 standardina
gore kontrol edilmesi 6nem arz etmektedir. Laser
tracker sistemleri kullanilarak 6nemli karakteristikler
(pozisyon dogrulugu, hareketlerin dogrusalligi vb .)
boyutsal laboratuvar tarafindan kontrol edilmektedir.

Robot Kalibrasyonu
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TEMEL ELEKTRIKSEL OLCUMLER

Elektriksel ~ Olcimler kapsaminda multimetre,
pensmetre, LCR metre, voltmetre, ampermetre,
diren¢ kutular, kapasitans ve endiktans kutulari,
osiloskop, havya, gli¢ kaynagdi, dijital igniter tester
kalibrasyonu yapilabilmektedir.

MULTIMETRE KALIBRASYONU

Bir devredeki veya hattaki voltaj, akim, direng
gibi elektriksel verileri 6lgmeye yarayan temel
Olct aletidir. Tipik bir multimetrede bunlara ek
olarak frekans, diyot, kapasitans, frekans ve kisa
devre tespiti gibi oOlciimler de yapilabilmektedir.
Pensmetre, voltmetre, ampermetre; multimetrenin
Ozellestirilmis cesitleridir.

Fluke 5522A

Kalibrasyonlari  hassas  referans  multimetre
kalibratorii ile yapilir. Elektriksel degerler referans
kalibratorden gonderilerek multimetreden okunan
degerlerin karsilastinlmasi metodu kullanilr.

ee

LCR METRE KALIBRASYONU

Endiktans, kapasitans ve direng degerlerini 6lcmeye
yarayan Olciim aletidir. Kalibrasyonlari referans L.

endiiktans, kapasitans ve diren¢ kutularindan deger S SIS s Gy
uygulaylp LCR metre ekrani ile karsilastiriimalan

metoduyla yapilr.

IET LABS LS-400

OSILOSKOP KALIBRASYONU

Osiloskop, elektrik gerilimindeki degisimleri zamana
bagli olarak, iki eksenli bir grafik halinde gdsteren
bir 6lcim cihazidir. Genlik, zaman, bant genisligi
ve ylkselme zamani gibi sinyal degiskenlerinin
Olcimleri bu ekipmanla yapilr. Kalibrasyonu,
referans kalibratorden elektriksel sinyal uygulayarak
osiloskop ekranindan degerin 6lciilmesi metoduyla

yapillir.

FLUKE 5820A



HAVYA KALIBRASYONU

Havya yuksek ve hizli bir 1s1 uygulayarak lehimi
eritmeye yarayan el aletidir.

Kalibrasyonu, havya test cihazi yardimiyla uygulanan
sicakhgin oOl¢llmesi, havya ucunun mV ve ohm
degerlerinin bu ekipmanla Olclilmesi metoduyla

yapillir.

GUC KAYNAGI KALIBRASYONU

Elektronik sistemlerin ihtiya¢ duydugu DC gerilimi
saglamak icin sebekeden alinan AC formdaki
sintsoidal gerilimi, DC gerilime donistiren
ekipmanlardir.

Kalibrasyonu, hassas multimetre ve akim sonti
araciigiyla gic¢ kaynagindan uygulanan akim ve
gerilim degerlerinin ol¢tlmesi metoduyla yapilir.

DIJITAL ATESLEYICi TEST CIHAZI KALIBRASYONU

Dijital atesleyici test cihazi yiiksek direnc degerlerini
o0lcmek amaciyla kullanilir. Exproof bir ekipman
oldugu icin enerjik bolgelerde direnc 6lciimi icin
kullanihr.

Kalibrasyonu hassas kalibratérden referans direng
degerleri uygulanarak test cihazi Uzerinden
degerlerin okunmasi metoduyla gerceklestirilir.

NI MODUL KALIBRASYONLARI

National Instruments marka modaullerin
kalibrasyonlart  da  firmanin lisansh  yazilimi
olan “Calibration  Executive” programi ile

gerceklestiriimektedir.

ELEKTRIKSEL KALIBRASYON HIZMETLERI

Tanim Olclim Araligi Standart
Multimetre, <5,5 dijit Euramet cg-15
Pensmetre >5,5 dijit
Osiloskop - Euramet cg-7
LCR Metre, Direng ASTM B344,
ASTM C611,
ASTM F390, vb.
Gu¢ Kaynagi 1500 A -
Havya WS-6536E-2
MIL-STD-
45743E
Dijital Atesleyici
NI Moduil Calibration | OEM metotlar
Executive
Programi ile

- ]
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TERAZi KALIBRASYONU HiZMETLERI: TERAZI DOGRULUK SINIFLARI VE KALIBRASYONU

TERAZi NEDIR? CESITLERI NELERDIR?

Terazi agirhk 6lcmeye yarayan bir aractir. Teraziler
¢ozlinurlik, muayene sabiti ve taksimat sayisina
gore 4 dogruluk sinifina ayrilirlar. Bunlar; 6zel (1),
yuksek (I1), orta (Ill) ve kaba (IV) olarak adlandirilir.

Gozunarlak

Analog teraziler icin skala isaretine karsilik gelen
degerdir. Dijital teraziler icin ise ardarda gosterilen iki
deger arasindaki farktir.

Muayene Sabiti RADWAG TERAZI

Terazinin  dogruluk kontroliinde, izin verilen
maksimum hata sinirlarinin ve dogruluk siniflarinin
belirlenmesindekullanilandegerdir.Ureticitarafindan
belirlenir.

Taksimat Sayisi

Maksimum kapasitenin muayene sabitine oranidir.
Muayene sabiti ile birlikte terazinin dogruluk sinifinin
belirlenmesinde kullanilr.

TERAZi KALIBRASYONU

Terazi kalibrasyonu ©n ylkleme testiyle baslar.
Terazinin 6l¢lim araliklarinin daha saglikh taranmasi
ve icindeki komponentlerin isinmasi icin terazi 3 kere
maksimum ytkle yuklenir.

Ardindan merkez disi yukleme testi ile terazinin 5
farkl noktasindan 6lciim alinarak sonuclari kaydedilir.
Dogrusal yukleme testi ile de terazinin gerekli 6l¢iim
araliklarina terazinin dogruluk sinifina gore ilgili
hassas agirliklar (sinifina gére E1, E2, F1, F2, M1, M2,
M3) yiklenerek dlctimleri alinir.

Terazi Kalibrasyon Yetenekleri

Tanim Olciim Arahigi Standart

Terazi 100g- 3000 kg Euramet Cg-18
OIML R 76-1
EA-10/18

BAYKON F2 Sinif



ELEKTRIKSEL KALIBRASYON HIZMETLERI

ESD KALIBRASYON HIZMETLERI: ESD VE ESD TABANCA KALIBRASYONU

ESD NEDIR?

Elektrostatik bosalma, elektriksel yukli iki nesnenin
HAEFELY ONYX 30 kV

temasiyla gerceklesen ani bir elektrik akimi, kisa
devre veya dielektrik bozulmasidir. Statik elektrigin
artisi surtinme ile yiiklenmeden veya elektrostatik
indiiksiyondan kaynaklanabilir.

ESD SIMULATOR (ESD TABANCA)

Esd tabancasi, sistemlerin  veya cihazlarin
elektrostatik bosalmaya karsin direncini 6lcmeye
yarayan bir test aletidir. EMC laboratuvarlarinda
kullanilir.

ESD SIMULATOR KALIBRASYONU

Esd tabancalarin kalibrasyonu Esd tabancanin bir
test kabini Uzerinde bulunan hedef (target) ve
arkasinda zayiflatici Uzerine atis yapilmasiyla ve
bu atisin osiloskop ile kayit edilmesiyle yapilir. Tepe
geriliminin, uygulanan gerilime gore gerekli tolerans
bandiicinde olup olmadigi kontrol edilerek uygunluk
kontroli yapilir.

ESD Kalibrasyon Yetenekleri

Tanim ‘ Olguim Araligi ‘Standart

ESD 2 kV-8kV ISO 61000-4-2 \
Simulator i

Al

17
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SICAKLIK KALIBRASYON HIZMETLERI: SICAKLIK EKIPMANLARI VE KALIBRASYONLARI

SICAKLIK & NEM OLCERLER

Ortam sicakhgini ve havadaki net nemile nem oranini
Olcen aletlere sicaklik ve nem sensorleri denir.

DATA LOGGER, SICAKLIK GOSTERGESI

Data logger ortamda bulunan sicaklik, nem, basing
su seviyesi vb. bircok fiziksel veriyi belirli bir siire
boyunca belirli araliklarla kaydetme 6zelligi olan bir
Olclim aletidir. Sicaklik gdstergeleri ise ortamdaki
sicakhgr gercek zamanli gosteren bir alettir.

FLUKE 1620A Sicaklik Nem Olcer

DIRENC TERMOMETRE VE ISIL CIFT

iletken bir telin, sicaklik degerleri degismesiyle
birlikte direncinin degismesi prensibiyle calisan
termometre tipine direng termometre denir.

Farkli iki iletkenin iki ucunun birlestiriimesiyle
olusturulan sicaklik sensoériine isil ¢ift denir. Bu
birlestirilen iki uclardan biri (sicak nokta) isitildik¢a
diger ucta (soguk nokta) gerilim elde edilir. Elde
edilen bu gerilim gerekli formdillerle sicaklik verilerine
donusturilar. Bu farkli iki elementin cinslerine gore
i1sil cift cesitleri ve hassasiyet degerleri belirlenir.

SARTLANDIRMA KABINi, ETUV, &

FLUKE Referans Platin Diren¢ Termometre

KUL FIRINI, SICAK-SOGUK ODA

Testlerde veya Uretimde kullanilmasi gereken, belirli
bir sicaklik, nem, basin¢ gibi ortamlari olusturmaya
yarayan cihazlardir. Uretim materyaline ve kullanim
alanina gore cesitlilik gosterirler.

FLUKE Sicaklik Banyosu



ELEKTRIKSEL KALIBRASYON HIZMETLERI

SICAKLIK EKIPMANLARININ KALIBRASYONLARI

Sicakhk ve nem Olcerler, data logger ve sicakhk
gostergeleri, diren¢ termometreleri ve isil ciftler
gosterdikleri 6zelliklere uygun olarak sartlandiriimis
sicakhk & nem kalibratorlerinde veya referans
finnlarda kalibre edilirler. Kaynak cihaz belirli sicakhk
& nem degerlerine alinarak kalibrasyonu yapilan
ekipmanlarin 6l¢lim degerleri okunarak karsilastirma
metodu uygulanir.

] =
==
==

Kabin, etiv, finn ve sicak-soguk oda
kalibrasyonlarinda ise referans isil ¢ift ve data
logger kullanilarak kabin icerisine sicaklk sensorleri FLUKE 2638A Data Logger
yerlestirilerek kullanicininistegi dogrultusunda belirli

bir sure belirli araliklarla sicaklik verileri kaydedilerek

sonuclar analiz edilir.

Sicaklik Kalibrasyon Yetenekleri

Tanim Olciim Arahg1 | Standart
Sicaklik & Nem %10 RH Karsilastirma
Olger %90 RH Metodu
Sartlandirma -250 °C Euramet cg-20,
Kabini, Etav, Kl | 155 o AMS 2750 FLUKE 1560 Referans Termometre
Firini, Sicak-

Soguk Oda

Direng (-195-660) °C | Karsilastirma
Termometre, Metodu

Isilcift

Data Logger,

Sicaklik - Euramet cg-11
Gostergesi

CARBOLITE Tup Firin
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BASING KALIBRASYONU HIZMETLERI: BASING EKIPMANLARI CESITLERI VE KALIBRASYONLARI

BASING SENSORU

Basing, birim alana etki eden kuvvettir. Basing
sensoOru ise fiziksel olarak sivi veya gaz basincini
elektriksel sinyale donustirerek ilgili birimlere
aktaran sensor cesididir.

MANOMETRE

Manometre ise sivi ve gazlarin basincini olcen bir
aractir.

VAKUM SENSORU

Vakum sensorii negatif yondeki basinci dlgmeye
yarayan, vakum 0Ol¢iimu yapan bir sensor cesididir.

BASINC, VAKUM SENSORU VE
MANOMETRE KALIBRASYONU

Basinckalibrasyonu,ilgiliekipmanindlciimaraliklarini
kapsayacak bir basin¢ kaynad kullanilarak
gerceklestirilir. Bu kaynak el pompasi veya 6lu agirlik
test cihazi olabilir.

DRUCK DPI 104

Olciimii yapilacak basing ekipmani basing kaynagdi
ve referansa badglanarak olcim gerceklestirilir.
Uygulanan basing, referans sensérden ve test edilen
ekipmandan okunarak karsilastirilmasi yapilarak
kalibrasyon islemi gerceklestirilir.

Basing sensorii veya manometre dogruluk siniflarina
gore (Hata sinirlari %0.1'den %4'e kadar) siniflandirilir

Basing Kalibrasyon Yetenekleri

20

Tanim Olctiim Aralig1 | Standart
Basing Hidrolik: Euramet cg-17
Sensord, 0 bar-1200 bar
Manometre Sulu:
0 bar-700 bar
Pnomatik:
0 bar-200 bar
Vakum -1x10* mbar | Euramet cg-17 DRUCK PV411A El Pompasi
SETE -1000 mbar




ELEKTRIKSEL KALIBRASYON HIZMETLERI

MIKRODALGA KALIBRASYON HIZMETLERI: FREKANS VE GUC KALIBRASYONU

RF NEDIR?

Radyo frekansi, modiile edilmis bilgi tasiyan sinyal
anlamina gelmektedir. Glinimiizde modiile edilip
edilmedigine  bakilmaksizin;  yuksek frekans
anlaminda kullanilmaktadir. Yedi temel Sl biriminden
saniye glinimiizde 102,10 hassasiyetle, en dogru
Olculebilen birimdir.

FREKANS KALIBRASYONU

Frekans sayicilar; frekans, periyot, zaman aralig,
yukselme ve disme zamani, darbe genisligi
Olcebilen ekipmanlardir. Frekans standartlari, kendi
rezonator gikislarini kullanarak degil, voltaj kontrollt
kuvartz osilator cikisini kullanarak frekans Uretirler.
ic osilatéri ile karsilastirarak 6lctiigiinden, frekansini
dogrulugu ve frekansin kararlihg 6lcim kalitesini
belirler.

MIKRODALGA KALIBRASYONU

Yansima katsayisi ve iletim katsayisi olclimleri
Network analyzer ile yapilabilmektedir. (€lile
Olcimi ise dusik guriltl seviyesine sahip yuksek
hassasiyetli power metre ve sensorler yardimiyla
yapilarak kalibrasyon faktorii hesaplanmaktadir.

Universal counter gibi ekipmanlarda sadece
frekans kalibrasyonlari yapilirken, sinyal jeneratord,
spectrum analyzer gibi ekipmanlarda frekans ve
gli¢ kalibrasyonlar yapilmaktadir. Atteunator gibi
ekipmanlarda da hem yansima katsayilari hem de
zayiflatma oranlarina goére dogrusallik ol¢timleri
yapilabilmektedir.

RF Kalibrasyon Yetenekleri

RF Ekipmanlar (Sinyal Frekans: max
Jenerator, Universal 40 GHz
Counter, Spectrum Gli¢:-70 dBm- .

Analyzer, Power Sensor, | 30 dBm

Power Metre)

KEYSIGHT E4418B Power Metre

EEEERSEAGAGAEERIEE
I AR S Ly ]
FRETEamaEaNTNdAmEs: £
ot ]

: Agiler FOWER KEME DR

KEYSIGHT Power Sensor
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//////////// rOketsan ELEKTRIKSEL KALIBRASYON HIZMETLERI

TITRESIM KALIBRASYON HIZMETLERI: IVME OLCUM SENSORU KALIBRASYONLARI

IVME OLCUM SENSORU

ivme 8lciim sensorii titresim degerlerini elektriksel
sinyallere donustiren elektromekanik bir sensorddr.
Kullanim alanlarina gore tek eksenli ve {i¢ eksenli
tipleri bulunmaktadir. ivme &lciim sensérlerinin
kendi icinde farkli calisma prensipleri vardir.

IVME OLCUM SENSORU KALIBRASYONU

ivme 6lciim sensérlerinin kalibrasyonu bir titrestirici B&K Referans lvme Ol¢lim Sensori
(shaker) ve Uzerinde bulunan calisma standardi

ile gerceklestilir. Titresim verileri bir sinyal analizor

tarafindan diizenlenerek sisteme o&lciim sonuclari Akredite olarak hizmetler verilmektedir.
iletilir. Caisma standardi da kalibrasyon islemlerine

baslamadan referans standart ivme 6l¢iim senséri

ile kalibre edilir.

ivme Ol¢iim Sensérii Kalibrasyon Yetenekleri

Tanim Olciim Araligi  Standart I el
ivme Olgim | Frekans: 10 Hz- |1SO 16063:21 I S A l
O
Sensor 5000 Hz ——— Iﬂ‘n |r ijT :Tﬂ." YL 'ﬂI
ivme: 0,1m/ === = w-:;;mm
s?<ivme<500 Picucail Commihe . B 3560
|'n/52 Chargs to DetaTron
Walbrlong Preamplifeess DK 2547
Shanedord oUT
IS0 5348 e | o e
| = =1 BAK 4209

B&K Titresim Kalibrasyon Sistemi
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